Cviceni z teorie pravdépodobnosti 2

6. Waldovy rovnosti

e posouzeni, zda ¢as zastaveni je integrovatelny markovsky cas
e ovéreni predpokladiu Waldovych rovnosti

1. Necht S, je centrovand nahodnd prochdzka s nenulovym a koneénym rozptylem. Oznac¢me F, =
o(Sy,- -+ ,Sy) kanonickou filtraci procesu S,,.

(a) Rozhodnéte, zda 7 = inf{n € N: S,, > 1} je integrovatelny F,-markovsky cas.
(b) Rozhodnéte, zda v, = inf{n € N : |S,| > k} je integrovatelny F,-markovsky cas.

2. Necht Zj, k € N jsou i.i.d. veli¢iny s Poissonovym rozdélenim s paramatrem 1. Ozna¢me
anl_[Z;€7 Sn:ZZk a p:=inf{keN:I,=0}, v=p—1
k=1 k=1

(a) Rozhodnéte, zda p, v jsou integrovatelny F,, = o(Z1, ..., Z,)-markovské casy.
(b) Spoctéte Eu, Ev, ES,, ES,.
3. Necht X ~ R{—1,1} jsou nezdvislé veli¢iny. Oznacme S, = >} Xy a F, = o(Xy,...,X,,) a
A=inf{n € N: S, =5}.
(a) Rozhodnéte, zda X, 2), 1j,>0) jsou (Fp,n € Ny)-markovské casy.
(b) Rozhodnéte, zda A € LL; a spoctéte EN.
4. Necht S, je symetrickd ndhodnd prochdzka, tj. S, = > ,_, Xy, kde X ~ R{—1,1} jsou i.i.d. veli¢iny.
(a) Rozhodnéte, zda p = v, A T je integrovatelny F,-markovsky cas a spoctéte P(S, = 1).
(b) Spoctéte Ep.
(c) Spoctéte vytvorujici funkei s € (0, 1) — E[s”], resp. momentovou vytvorujici funkci E[e"?].
5. Necht S,, = >"7_, X} je ndhodnd prochdzka, kde X, ~ R{—1,0,1} jsou i.i.d. veli¢iny.
(a) Rozhodnéte, zda p = v, A 7 je integrovatelny F,-markovsky cas a spoctéte P(S, = 1).
(b) Spoctéte Ep.
(¢) Spoctéte vytvorujici funkei s € (0, 1) — E[s?], resp. momentovou vytvorujici funkei E[e*?].
6 Necht S, = >, Xk je ndhodnd prochdzka a P(X), = +1) = 3= Spoctéte Einf{n € N: S, = 1}.
7. Necht X,, ~ R{—1,1} jsou nezdvislé a S,, = >} Xj. Oznacme 7 = inf{n € Ny : St > 3} a
v =inf{n e Ny : 5, < -1}
(a) Rozhodnéte, zda jsou nasledujici ¢asy markovské vzhledem k filtraci F,, = o(X7, ..., X,),n € N.
(b) Spoctéte jejich stiedni hodnotu.
(c) Spoctéte stfedni hodnotu a rozptyl zastaveni procesu S, v jednotlivych ¢asech.
)7 () v (i) p=7Av+2 (iv)n=7Av—1 (V) pu=rVp (vijk=17Vp—1 (vii) e = 27.
(d) Spoctéte P(1 < v).
(e) Spoctete E[S;|Frnnl-



